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1.0 Apresentacéo ‘%ws /] |

O presente trabalho se propde a definir uma solugéo a nivel de projste~
basico de engenharia , para a ampliagéo do Sistema de Abastecimento D’agua da
Comunidade de Cérrego da Forquilha no Municipio de Jijoca de Jericoacoara
no Estado do Ceara.

O projeto engloba formulagbes técnicas baseadas em normas da ABNT, em
consonancia com as Diretrizes da CAGECE. Inclui-se no mesmo uma Planilha
Orgamentéria e Especificacdes Técnicas que servirdo de orientacdo para a
execucao.

2.0 Generalidades

A Comunidade de Cérrego da Forquilha lll situa-se no Municipio de Jijoca
de Jericoacoara - Ceara, distante aproximadamente 290 Km de Fortaleza, Capital
do Estado: sendo que a comunidade fica aproximadamente 12 Km da sede do
municipio. Valendo salientar que como se trata de uma ampliagdo da rede de
distribuicdo existente de Corrego da Forquilha, denominamos esse ramal de
terceira etapa referente um novo ramal da rede de distribuicdo de Corrego da
Forquilha partindo do reservatério elevado existente da comunidade para atender a
189 familias que denominamos de Corrego da Forquilha Ill.

Os dados geograficos do municipio de Jijoca de Jericoacoara sao:

Area: 201,86km?
Altitude (Sede): 22m
Latitude (S): 02°47'37"
Longitude (W): 40°30°47"

¢ Os Limites sao:
Norte: Cruz e Oceano Atlantico.
Sul: Camocim e Bela Cruz.
Leste: Bela Cruz e Cruz.
Oeste: Camocim.

2.1 Acesso Rodoviario

O acesso a Jijoca de Jericoacoara, a partir de Fortaleza, da-se pela BR-
222 e rodovias estaduais distando 290Km de Fortaleza.

Ja o acesso as localidades de Cérrego da Forquilha se faz através de
estrada carrogavel, percorrendo um trecho em torno de 12,0Km até a localidade.

2.2 Condicoes Climaticas

Os dados relativos ao clima de regido séo estimados e dimensionados em
fungdo de cadastros elaborados e constantes de informagdes fornecidas pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos.

Pluviometria média anual observada em 1997: 826,80mm
Trimestre mais s€C0 dO ANO .......coiveeiiiiiiniiinanenns Qut/Nov/Dez
Periodo mais tmido do ANO ...........ccoeriiiiiiiiiiniininnn Janeiro a Maio  /



Temperaturas:
- Média das Maximas: 28°
- Média das Minimas: 26°

2.3 Caracteristicas Geomorfolégicas

O Municipio de Jijoca de Jericoacoara possui um relevo com
planicies litoraneas.
Classes de Solo: Areias Quartzozas Distréficas Marinhas e Podzélico
Vermelho-Amarelo.
Uso Potencial do Solo: Cajueiro, coco e culturas de subsisténcia, milho,
feijao, mandioca.

2.4 Dados Censitarios do Municipio
Populagdo Rural : 8.655hab.
Populagdo Urbama: 3.434hab.
Taxa de Crescimento: 2,0%

Fonte IBGE (Contagem da Populagdo 2010)

Obs.: A taxa de crescimento populacional das localidades de Cérrego
da Forquilha no municipio de Jijoca de Jericoacoara no ultimo censo realizado
pelo IBGE em 2.000, é negativa. Neste caso, seguindo orientagdes da CAGECE,
quando esta taxa for negativa, ndo constar ou inferior a 2,0%, considera-se
como se fosse 2,0%.

3.0 Populacdo do Projeto A

A Populagdo do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em <
consideragdo o nimero de domicilios e ocupagéo de 5,00 pessoas por domicilio.
No levantamento, obteve-se 0s seguintes dados:

Populagéo atual (2018): 945 habitantes (183 Familias)
Alcance do Projeto: 20 anos

Taxa de crescimento: 2,00% a.a.

Populagéo de projeto (2038): 1.404 habitantes

® o o o

4.0 Infra-estrutura

4.1 Pavimentacao

A localidade ndo apresenta pavimentagdo, sendo todo em estrada

carrogavel..



——

L

L5t : 4
%ms*ro. 2
X &,

Existe um sistema publico de abastecimento de agua na comunidade, sendo
que esse projeto se refere uma ampliacdo do sistema existente. N&o existe sistema
publico de coleta e tratamento de esgoto.

4.2 Saneamento Basico

Lembramos que parte da comunidade (Corrego da Forquilha Ill) a que se
refere a ampliacdo, atualmente é abastecida precariamente por cacimbas, agude e
ou carro pipa.

4.3 Energia Elétrica

As localidades sdo atendidas por Rede de Distribuicdo em Alta e Baixa
Tenséo.

4.4 Comunicacao
4.4.1 Telefonia

O Municipio é atingido por telefonia fixa e movel.
Terminais Telefénicos Instalados:
- Convencionais: 444
- Celulares: 20
Terminais Telefénicos em Servigo:
- Convencionais: 446
- Celulares: 13
- Telefones Publicos: 12
- Fonte: TELECEARA (Ano 1997).
Cérrego da Forquilha lil (referente a ampliagdo de Corrego da Forquilha)
ndo possui telefone plblico a cartdo, porém na comunidade de Corrego da
Forquilha existe um telefone publico.

4.4.2 Correios

Unidades de Atendimento no municipio:

- Agéncias de Correios: 1

Na localidade de Cérrego da Forquilha lll ndo existe agéncia de correios, a
comunidade utiliza a agéncia de correios da sede municipal.

5.0 Parametros de Dimensionamento
De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboragédo de

Projetos de Pequeno Porte da CAGECE (Projeto S&o José e Funasa), 0s
parametros séo os seguintes: y

Localidade : Cérrego da Forquilha lll [
Alcance de projeto (Ap): 20 anos
Taxa de crescimento(Tc): 2,00% a.a.
N.° de unidades habitacionais: 945
Taxa de ocupagdo: 5,00 hab. por unidade
Populacgéo atual (2018): 945 hab.



Populagio de projeto (P): 1.404 hab. (Em 2038) - Calculado no itengrg.
Consumo per capita: 100 |/ hab. / dia [
Coeficiente do dia de maior consumo: Ki1=1,2

Coeficiente da hora de maior consumo: Kz =1,5

6.0 = O Projeto

6.1- Concepcao do Sistema Proposto

CAPTAGAO EXISTENTE

O projeto trata-se de uma ampliagédo do projeto existente de Corrego da
Forquilha que na época de sua elaboragéo foi dimensionado para atender toda a
comunidade, porém néo foi executado em sua totalidade, ficando parte da
comunidade sem atendimento que agora apresentamos o projeto de ampliagéo da
rede de distribuicdo. 4

W
6.2- Demanda e Vazoes do Projeto '

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente,
calculamos as demandas necessérias para o Sistema da Comunidade de Corrego
da Forquilha lll, no Municipio Jijoca de Jericoacoara — Ceara:

e Populagéo de projeto (P)

P’ = N.° de Residéncias x 5,00 habitantes
P’ =189 x 5,00
P’ = 945 hab.

P=P x(1+Tc)"
P = 945 x (1+ 0,020)2
P = 1.404 hab.

e Vazao média de consumo:

Qo =P x 100 / 86400
Qo = 1.404 x 100 / 86400
Qo=1,621Il/s ou 5,85 m%h

e Vazio do dia de maior consumo: f

Qi1=P x 100 x 1,2/ 86400
Q1 =1.404 x 100 x 1,2 / 86400 !
Q1=1,951s ou 7,02m%h

e Vazao da hora de maior consumo:
Q:=Px100x1,2x1,5/86400



Q2 = 1.404 x 100 x 1,2 X 1,5 /86400 : é{%\
Q2=292l/s ou 10,53 m¥h @ _ﬂ

6.3 — Unidades do Sistema

O projeto de ampliagdo do sistema de abastecimento de agua de Cérrego
da Forquilha denominado de Corrego da Forquilha Il trata-se exclusivamente de
uma ampliagdo da rede de distribuicdo existente, valendo salientar que essa nova
rede ndo sera ligada a rede de distribuicdio existente, porque ela parte do
reservatorio elevado existente onde sera instalado no mesmo um outro tubo de
saida para atender exclusivamente o ramal da ampliacdo, cuja vantagem & n&o
acarretar nenhuma despressurizagdo do sistema existente. Funciona como um novo
setor independente do ja existente, um néo interferindo no outro, pois cada um parte
do reservatorio elevado em tubulagdes separadas.

6.3.1 — Captacdo em Pogo Tubular Profundo:

Como dito anteriormente que a captagdo ¢ existente e que ¢ feita através
de pogos profundos que atende Corrego da Forquilha | e Il, quando da elaboragéo .
do projeto ja implantado e em funcionamento foi dimensionado para atender toda a l
comunidade de Corrego da Forquilha.

6.3.2 = Tratamento

Existente. A dosagem a ser lancada na tubulagéo de recalque sera a
necessaria para resultar numa agua franqueada a populagdo, com uma
concentragéo de cloro livre de 2 mg/l.

6.3.3 — Adutora de Agua Bruta

Existente, a adutora néo faz parte do projeto apresentado.

6.3.4- Reservatorio

A reservagao néo faz parte do projeto € existente.

6.3.5 — Rede de distribuicao f

A Rede de distribuicdo seré pressurizada a partir do reservatorio elevado
existente via um novo tubo de descida a ser instalado para nao interferir na
pressurizacdo da rede existente, como também ndo sofrer interferéncia de
pressurizagdo da rede existente e se constituira em apenas uma zona de pressao. A
rede foi concebida para célculo como sendo do tipo “espinha de peixe”. Os célculos

hidraulicos foram feitos utilizando-se da formula de Hazen — Williams e efetivados
por software adequado, seguindo as normas da CAGECE, SOHIDRA e FUNASA.



(ot
A pressdo dindmica minima na rede ficou acima 7,00 mca e a pr é}g%' 3
méaxima estatica abaixo de 40,00 mca, portanto dentro dos limites recomendades

segundo TERMO DE REFERENCIA, de 7,00m e 40,00m respectivamente, com a
pressdo minima podendo chegar até 6,00m.

A tubulag3o ser4 toda em PVC do tipo PBA CL-12 e os diametros variam
de 50 a 100mm. O resultado dos calculos processos estéo agrupados em planilhas
em anexo. Conforme se observa o valor maximo de J (m/m) n&o ultrapassou o valor
de 0,008 m/m. Os detalhes graficos construtivos estdo representados em plantas
especificas da rede de distribuig@o.

As extensdes da rede sé@o as seguintes:

Diametro 50 mm 6.989,86 m
Diametro 75 mm 2.546,48 m
Diametro 100 mm 3.324,10m
Total 12.860,86 m

Independentemente dos célculos e por exigéncia da SOHIDRA, o primeiro
trecho da rede tera o didmetro minimo de 75mm, porém Corrego da Forquilha Il se
iniciara com o diametro de 100mm de acordo com O dimensionamento da rede, ver
planilha anexa.

A cota piezométrica maxima serd considerada a da laje_do fundo do

reservatorio.

e Vazido de Distribuigao Linear
Q= Qz2/1(Rede)
Q =2,925/12.860,86
Q= 0,00022 l/s /' m

Dados Gerais da Rede
Férmula Utilizada Hazen Williams
Coeficiente (C) 140
Numero de Nés 38
Numero de Trechos 37
VVazdo de Distribui¢do Linear |0,00022
Diametros Otimizados

6.3.6 — Ligagoes Prediais

As ligacdes prediais obedecem ao padrdo de PP — 03 da Companhia
Estadual de Saneamento do Ceara.

Esta previsto a execugdo de 189 li
beneficiando 189 familias.

gacdes domiciliares com hidrémetro,
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7.0 PLANILHAS DE CALCULOS

7.1 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA /
EXISTENTE /

7.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

7.3 EVOLUCAO POPULACIONAL
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7.1 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA

NAO APRESENTAMOS O DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA PORQUE E EXISTENTE
O PROJETO TRATA APENAS DE UMA AMPLIAGCAO DA REDE DE DISTRIBUICAO, NAO
FAZENDO PARTE DO PROJETO A REDE DE ADUCAO.




7.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

S
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7.3 EVOLUCAO POPULACIONAL




ANEXO

EVOLUGAO POPULACIONAL
LOCALIDADE: CORREGO DA FORQUILHA il (AM PLIAGI\O)

MUNICIPIO: JIJOCA DE JERICOACOARA - CE
DEMONSTRATIVO DE EVOLUGAO DA POPULACAO ANO A ANO
DEMONSTRATIVO DE EVOLUGAO DAS VAZOES ANO A ANO

> Vazdo media
»> Vazdo maxima diaria
> Vazdo maxima horaria

N° DE PESSOAS POR FAMILIA: 5,00 /
N° DE FAMILIAS INICIAL: 189 '
N° DE FAMILIAS FINAL DO PROJETO: 281

POPULAGAO INICIAL (Habitantes): 945

POPULAGAO FINAL DO PROJETO (Habitantes): 1.404

Obs.: Corrego da Forquilha lll € uma ampliagio da rede de
distribuigao da comunidade de Corrego da Forquilha




Populagdo Atual (2018 ): 945 Habitantes

N° de Ligagbes Atual :

189 Ligacgdes

Alcance do Projeto : 20 Anos
Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a.
Populacao de Projeto ( 2038 ) : 1404
Per Capta : 100 L/Hab
Quadro de Evolugédo Populac,ironal
ANO POPULAGAO(hab)
2018 945
2019 9064
2020 983
2021 1.003
2022 1.023
2023 1.043
2024 1.064
2025 1.086
2026 1.107
2027 1.129
2028 1.152
2029 1.175
2030 1.198
2031 1.222
2032 1.247
2033 1.272
2034 1.297
2035 1.323
2036 1.350
2037 1377
2038 1.404

Habitantes




Quadro demonstrativo de evolugéo das vazdes

A Populag| Vazdo Média | Vazdo Maxima Diaria | Vazdo Maxima Horaria
o | a0 s | m¥h Is m’/h I/s m®/h
2018 945 1,64 5,91 1,97 7,09 2,95 10,63
2019 964 1,67 6,02 2,01 7,23 3,01 10,84
2020 983 .71 6,14 2,05 T.37 3,07 11,06
2021 1003 1,74 6,27 2,09 7,52 3,13 11,28
2022 1023 1,78 6,39 2,13 7,67 3,20 11,51
2023 1043 1,81 6,52 2117 7,83 3,26 11,74
2024 1064 1,85 6,65 2,22 7,98 3,33 11,97
2025 1086 1,88 6,78 2,26 8,14 3,39 12,21
2026 1107 1,92 6,92 231 8,30 3,46 12,46
2027 1129 1,96 7,06 2,35 8,47 3,53 12,71
2028 1152 2,00 7,20 2,40 8,64 3,60 12,96
2029 1175 2,04 7,34 2,45 8,81 3,67 13,22
2030 1198 2,08 7,49 2,50 8,99 3,75 13,48
2031 1222 2,12 7,64 255 9,17 3,82 13,75
2032 1247 2,16 7,79 2,60 9,35 3,90 14,03
2033 1272 2,21 7,95 2,65 9,54 3,97 14,31
2034 1297 225 8,11 2,70 9,73 4,05 14,59
2035 1323 2,30 8,27 2,76 9,92 414 14,89
2036 1350 2,34 8,44 2,81 10,12 4,22 15,18
2037 1377 2,39 8,60 2,87 10,33 4,30 15,49
2038 1404 2,44 8,78 2,93 10,53 4,39 15,80




