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1.0 Apresentacdo

O presente trabalho se propbe a definir uma solugdo a nivel de projeto
basico de engenharia , para a construgdo de uma adutora partindo do reservatério
apoiado da comunidade do Borges para atender Sistema de Abastecimento D'agua
da Comunidade de Lagoa das Pedras e Adjacéncias no Municipio de Jijoca de
Jericoacoara no Estado do Ceara.

O projeto engloba formulagdes técnicas baseadas em normas da ABNT, em
consonancia com as Diretrizes da CAGECE. Inclui-se no mesmo uma Planilha

Orgcamentaria e Especificagdes Técnicas que servirdo de orientagdo para a
execucgao.

2.0 Generalidades

A Comunidade de Lagoa das Pedras e Adjacéncias situa-se no Municipio
de Jijoca de Jericoacoara - Ceara, distante aproximadamente 290 Km de
Fortaleza, Capital do Estado; sendo que a comunidade dista aproximadamente 15
Km da sede do municipio.

Os dados geograficos do municipio de Jijoca de Jericoacoara s&o:

Area: 201,86km?
Altitude (Sede): 22m
Latitude (S): 02°47'37"
Longitude (W): 40°30'47"

+ Os Limites sao:
Norte: Cruz e Oceano Atlantico.
Sul: Camocim e Bela Cruz.
Leste: Bela Cruz e Cruz.
Oeste: Camocim.

2.1 Acesso Rodoviario

O acesso a Jijoca de Jericoacoara, a partir de Fortaleza, da-se pela BR-
222 e BR-402 distando 290Km de Fortaleza.

Ja o acesso as localidades de Lagoa das Pedras e Adjacéncias se faz
através de parte em estrada asfaltada CE-085 e parte em estrada carrogavel,
percorrendo um trecho em torno de 15 Km até a localidade.

2.2 Condigoes Climaticas

Os dados relativos ao clima de regido sdo estimados e dimensionados em
funcéo de cadastros elaborados e constantes de informagdes fornecidas pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos.

Pluviometria média anual observada em 1997: 826,80mm
Trimestre mais secodoano ..................................Out/Nov/Dez
Periodo mais imidodo Ano ...................................Janeiro a Maio

—

==



Temperaturas:
- Média das Maximas: 28°
- Média das Minimas: 26°

2.3 Caracteristicas Geomorfolégicas

O Municipio de Jijoca de Jericoacoara possui um relevo com
planicies litoraneas.
Classes de Solo: Areias Quartzozas Distréficas Marinhas e Podzélico
Vermelho-Amarelo.
Uso Potencial do Solo: Cajueiro, coco e culturas de subsisténcia, milho,
feijao, mandioca.

2.4 Dados Censitarios do Municipio
Populagao Rural : 8.655hab.
Populagao Urbama: 3.434hab.
Taxa de Crescimento: 2,0%

Fonte IBGE (Contagem da Populagdo 2010)

Obs.: A taxa de crescimento populacional da localidade de Lagoa das
Pedras e Adjacéncias no municipio de Jijoca de Jericoacoara no (itimo censo
realizado pelo IBGE em 2.010, é negativa. Neste caso, seguindo orientagées da
CAGECE, quando esta taxa for negativa, ndo constar ou inferior a 2,0%,
considera-se como se fosse 2,0%.

3.0 Populacéo do Projeto

A Populagdo do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em
consideragao o numero de domicilios e ocupagéo de 5,00 pessoas por domicilio.
No levantamento, obteve-se os seguintes dados:

Populagao atual (2018): 2.950 habitantes (590 Familias)
Alcance do Projeto: 20 anos

Taxa de crescimento: 2,00% a.a.

Populagéo de projeto (2038): 4.383 habitantes

4.0 Infra-estrutura
4.1 Pavimentacgao

A localidade ndo apresenta pavimentagdo, sendo todo em estrada
carrogavel..

T
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Nao existe sistema publico de coleta e tratamento de esgoto. A comu dad
de Lagoa das Pedras é atendida por um sistema de abastecimento de &
exclusiva de Lagoa das Pedras ndo atendendo as familias de 4reas adjacentes

valento informar que a agua dos pogos ndo é de boa qualidade para o consumo
humano.

A comunidade atualmente foi contemplada com um sistema de
abastecimento de agua com rede de distribuigdo domiciliar, ligacdes prediais
hidrometradas cuja captagéo é feita de dois pogos profundos. Porém o projeto que
apresentamos se refere apenas a uma adutota partindo do reservatério apoiado
(reservatério de reunido) da comunidade do Borges cuja agua é de excelente
qualidade e também suficiente para atender a demanda acrescentada com bastante
folga em virtude da vazdo apresentada pelos pogos que abastecem o reservatério
de reunido do Borges apresentarem excelente vazéo.

4.3 Energia Elétrica

A localidade € atendida por Rede de Distribuicdo em Alta e Baixa Tens3o.
4.4 Comunicacao
4.4.1 Telefonia

O Municipio € atingido por telefonia fixa e mével. /
Terminais Telefénicos Instalados: N/

- Convencionais: 444 \

- Celulares: 20
Terminais Telefénicos em Servigo:

- Convencionais: 446

- Celulares: 13

- Telefones Publicos: 12

- Fonte: TELECEARA (Ano 1997).

Lagoa das Pedras e Adjacéncias nao possuem telefone publico a cartéo.

4.4.2 Correios
Unidades de Atendimento no municipio:
- Agéncias de Correios: 1

Na localidade de Lagoa das Pedras e Adjacéncias nao existe agéncia de
correios, a comunidade utiliza a agéncia de correios da sede municipal.

5.0 Pardmetros de Dimensionamento

De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboragédo de
Projetos de Pequeno Porte da CAGECE (Projeto Sado José e Funasa), os
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Localidade: Lagoa das Pedras e Adjacéncias
Alcance de projeto (Ap): 20 anos

Taxa de crescimento(Tc): 2,00% a.a.

N.° de unidades habitacionais: 590

Taxa de ocupagdo: 5,00 hab. por unidade
Populagao atual (2018): 2.950 hab.
Populagéo de projeto (P): 4.383 hab. (Em 2038) - Calculado no item 6.2
Consumo per capita: 100 |/ hab./ dia

Coeficiente do dia de maior consumo: K1 =1,2

Coeficiente da hora de maior consumo: K2=1,5

6.0 — O Projeto

6.1- Concepgao do Sistema Proposto

CAPTACAO A PARTIR DO RESERVATORIO APOIADO DE REUNIAO DA
COMUNIDADE DO BORGES

Como dito anteriormente os pogos que abastecem o sistema de
abastecimento de agua da comunidade de Lagoa das Pedras apresentam agua
salobra, ndo servindo para beber, apenas para 0 consumo animal e labuta
domestica enquanto os pogos da comunidade do Borges s&o dotados de agua de
excelente qualidade para o consumo humano e também excelentes vazdes.

O sistema de abastecimento de agua existente da comunidade de Lagoa
das Pedras tem como manancial dois pogos profundos que apresentaram agua
salobra, diante do exposto é que apresentamos um projeto complementar de uma
adutora trazendo agua do reservatério apoiado (reservatério de reuniéo) existente da
comunidade do Borges para atender a comunidade de Lagoa das Pedras e
Adjacéncias. Valendo salientar que a referida adutora ja foi dimensionada para
atender além da comunidade de Lagoa das Pedras as &reas adjacentes cujo
somatorio reliine um total de 590 familias.

6.2- Demanda e Vazdes do Projeto

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente,
calculamos as demandas necesséarias para o Sistema da Comunidade de Lagoa
das Pedras e Adjacéncias, no Municipio Jijoca de Jericoacoara — Ceara:

« Populagéo de projeto (P )

P’ = N.° de Residéncias x 5,00 habitantes
P’ = 590 x 5,00

P’ = 2.950 hab.

P=P x(1+Tc)®

P = 2.950 x (1+ 0,020)2°
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e Vazido média de consumo:

Qo =P x 100/ 86400
Qo = 4.383 x 100 / 86400
Qo =5,0729l/s ou 18,26 m*h

¢ Vazido do dia de maior consumo:

Qi1=P x100x 1,2/ 86400
Q1=4.383 x100 x 1,2/ 86400
Q1 =6,08751/s ou 21,91 m¥h

e Vazao da hora de maior consumo:

Qz=Px100x1,2x1,5/86400
Q2=4.383 x 100 x 1,2 x 1,5 /86400
Q2=9,13121l/s ou 32,88 m¥h

6.3 — Unidades do Sistema

O projeto do sistema de abastecimento de 4gua de Lagoa das Pedras e
Adjacéncias trata de um complemento ao projeto de abastecimento de agua
existente (recem instalado) na localidade de Lagoa das Pedras.

Concepgao do sistema proposto:

- Captagdo a partir de um reservatério apoiado de reunido da comunidade do
Borges.

- Uma casa de bombas em anel de concreto pré-moldado DN 3,00m e altura de
2,50m inclusive calgada de protegdo com 0,60m de largura, serve para abrigar
as bombas da elevatdria (ativa e reserva) e quadro de protegido dos motores,
localizada ao lado do reservatério apoiado existente na licalidade de Borges.

- Aquisigdo e instalagdo de duas bombas centrifugas e uma central de
comando com duas chaves do tipo soft-start para bombeamento d'agua do
reservatério apoiado existente do Borges para o reservatério elevado existente
de Lagoa das Pedras.

- Adutora interligando o reservatério apoiado de reuniio da comunidade do
Borges com o reservatério elevado da comunidade de Lagoa das Pedras com
uma extensao total de 8.034,00m em tubulagio de PVC DEFoFo JE DN 150mm.

- Complemento da rede de distribuigio com uma extensdo de 2.472,00m em
tubulagdo de PVC PBA JE CL-12 DN 100mm que funciona como adutora de
distribuicéo interligando o reservatério elevado que foi relocado para um
ponto mais alto com a finalidade de poder futuramente ampliar a rede de
distribuicdo para atender familias de comunidades adjacentes.

—



2V.
- Automagéo do sistema de captagido / bombeamento via radio transmissoxtio
tipo telecomando composto de radio transmissor e receptor com frequéncia
149,170 MHz instalados nos reservatérios apoiado e elevado.

6.3.1 — Captagao em Reservatério Apoiado Existente:

A captagéo seré a partir do reservatério apoiado de reunido da localidade
de Borges, cuja vazdo dos pogos que o abastecem é suficiente para atender a
demanda do nimero de familias a ser incrementado.

6.3.2 — Tratamento

Tratamento existente efetuado por meio de clorador de pastilhas, realizado
com emprego de um composto quimico HTC ou percloro. A dosagem a ser langada
na tubulagéo de recalque sera a necesséria para resultar numa 4gua franqueada 2
populag&o, com uma concentragédo de cloro livre de 2 mg/l.

6.3.3 — Adutora

A adutora interliga o ponto de captagéo no reservatério apoiado de reuniéo
da localidade do Borges com o reservatério elevado de Lagoa das Pedras. O seu
desenvolvimento esta representado em planta baixa e perfi, onde se ver a
localizagé@o das caixas de ventosas e registros de descarga. A adutora apresenta

uma extensao total de 8.034,00m toda em tubulagao de PVC DEFoFo JE 1 Mpa DN
150mm.

6.3.4 — Reservatorio

O volume do reservatério corresponde a um terco do volume maximo
diario calculado. O reservatério sera do tipo elevado construido em uma area alta da
localidade e sera construido por anéis de concreto pré-moldado que dardo o formato
cilindrico.

Célculo do volume maximo horério:
Vb=Px100x1,2

Vp =4.383x100x 1,2

Vo =525.960 | ou 525,96 m®

Calculo do volume do reservatorio :
VrR=1/3 Vb

VrR=52596/3

VrR=17532 m?

O volume adotado para o reservatério por enquanto somente o
volume do reservatério elevado da localidade de Lagoa das Pedras
(reservatorio existente com capacidade de 50m®) futuramente quando as
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comunidades adjacentes forem incluidas se fard& uma ampliag
reservagao do projeto.

6.3.5 — Rede de distribuigédo

A Rede de distribuicdo é existente apenas por causa da relocacido do
reservatorio elevado de Lagoa das Pedras para um ponto mais alto, visando permitir
ampliagéo futura da rede de distribuigdo para atender comunidades adjacentes a
partir do reservatério elevado. Diante do exposto fez-se um complemento da rede de
distribuicao de 2.472,00m em tubulagao de PVC PBA JE CL-12 DN 100mm do local
onde se iniciava a rede de distribuigdo (local anterior do reservatério elevado) até o
local do deslocamento, onde vai ficar o reservatério elevado de Lagoa das Pedras.

6.3.6 — Ligagoes Prediais

Todas as ligagbes prediais séo existentes e obedecem ao padrio de PP —
03 da Companhia Estadual de Saneamento do Ceara.

Lembrando que com o relocamento do reservatério elevado para um ponto
mais alto permitira futuras ampliagbes da rede de distribuicdo para atender
comunidades adjacentes a partir do reservatério elevado.
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7.0 PLANILHAS DE CALCULOS

7.1 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA

7.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAOQ
EXISTENTE

7.3 EVOLUCAO POPULACIONAL v




7.1 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA




DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGAO

MEMORIA DE CALCULOS

ADUTORA DO RESERVATORIO APOIADO DO BORGES AO
RESERVATORIO ELEVADO DE LAGOA DAS PEDRAS

LOCALIDADE: LAGOA DAS PEDRAS E ADJACENCIAS

MUNICIPIO: JIJOCA DE JERICOACOARA - CE l
DADOS DO PROJETO

NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS 590
NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 5
HORIZONTE DO PROJETO - ( N° de anos ) = n 20
TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - (% ) 2,0
CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = q 100
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1.2
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 1.5
HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 16

1. DEMANDA HIDRICA DO PROJETO

Os pardmetros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento
foram:

1.1 POPULAGAO ATUAL DO PROJETO (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 590
N° de pessoas por familia= 5

Pa=690 x 5 = 2950 habitantes &
T
f ]& \
Rede de Adugio
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1.2 POPULACAO PROJETADA (Pp)

Pp=PaxTc

Pp=2950 x 14859 = 4383 habitantes

1.2.1 Taxa de Crescimento Populacional (Tc)

n

Te=(1+i)

1 = constante
i = taxa de crescimento anual de 2,00% {
n = horizonte do projeto de 20 anos ! K
20 1
Te=(1+0,020) .

Tc=1,4859

1.3 VAZAO DO PROJETO (Q)
DEMONSTRATIVO DAS VAZOES

1.3.1 VAZAO MEDIA (Qm)

Onde:
Ppxq Pp = populag¢do projetada..........ceccvevevevreneen.. 4383
G 86.400 q = consumo diério percapita (litro/pessoa)....... 100
- a = horas de funcionamento diério .................... 16
Qm= 438.340,50 |litros/dia
Qm= 18.264,19 litros/hora
Qm=  18,26419 m3h
Qm = 5,07339 litros/segundo
Qm = 0,00507 m¥/s
Rede de Adugdo
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1.3.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmd)

Onde:
~ Pp xq xK1 Pp = populagsio projetada....................ooun...... 4.383
it 86.400 q = consumo diario percapita (litro/pessoa)...... 100
K1 = coeficiente de maxima demanda diéaria..... 1,2
a = horas de funcionamento diario ................... 16

Qmd= 526.008,60 litros/dia
Qmd= 21.917,03 litros/hora
Qmd= 21,91703 m¥h

Qmd = 6,08806 litros/segundo
Qmd = 0,00609 m?s

1.3.3 VAZAO DE ADUGAO (Qa)

Onde:
& Pp xq x K1 Pp = populagdo projetada..........c.ccccooveeeennne.. 4.383
a= i " g
g = consumo diario percapita (litro/pessoa)....... 100
86.400x 24/a K1 = coeficiente de maxima demanda diaria..... 1,2
a = horas de funcionamento diério .................... 16

Qa= 9,13208 litros/segundo
Qa= 3287554 mi%h ———» | 32,88 m¥h
Qa= 0,00913 m?/s

2. RESERVATORIO

O volume do reservatdrio de distribuigéo é calculado baseado em 1/3 do con-
sumo meédio diario maximo da populagéao.

1
V =— x PaxTc x q X M
3

V = volume do reservatério ( m*)

V= 1752 m?

Rede de Adugéo
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O volume adotado para o reservatoério por enquanto é somente o volume do reser-
vatdrio elevado da localidade de Lagoa das Pedras (reservatério existente ¢/ capa-
cidade de 50m®). Lembrando que a adutora foi dimensionada para atender também
as comunidades adjacentes de Lagoa das Pedras, que por enquanto faz parte do
projeto somente a comunidade de Lagoa das Pedras e posteriormente sera esten-
dido (ampliado) para as comunidades adjacentes, pois para isto a adutora ja foi di-
mensionada para atender Lagoa das Pedras e Adjacéncias.

3. CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

O diametro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de

Bresse:
® |

Dado; K= 120

D = 1,20 \Q (m¥s)

D=0115m /\J

D = 114,67 mm v
D= 150 mm
D= 0,150 m
O diametro comercial adotado sera de 150 mm
4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA
Calculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians
Dado: C = Tubulagéo PVC = 140
1,852
J= 10;?? x(g] J= 0,0019 m/m
D™ L
5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS V)
Altura de sucgéao (PC) PC = 1,00 m
Comprimento da adutora de agua bruta (L) L= 3034 _
Rede de Adugao
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[L total = PC + L |

L total =8035,00 m

Hf=JxL |

Hf = 15,59 m.c.a

|Hfacid. = Hf x 5% |

Hfacid.: 0,78 m.c.a

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de adug&o
um total de: 8.034,00 metros.

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v)

V =035%CxD%xJ"*

V= 0,52 m/s

7. GOLPE DE ARIETE

7.1. CELERIDADE

DADOS:

C = celeridade da onda ( m/s )

D = di@metros dos tubos ( mm )

e = espessuras dos tubos ( mm )

K = coeficiente que leva em conta os médulos de elasticidade para tubos

PVC= 18
D= 150
e= 5,00
ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE PBA
DIAMETRO (mm) | PRESSAO MAXIMA
TIPO | 50 | 75 | 100 (mca)
C12 | 27 | 39 | 50 60
C15 | 33 | 47 | 6,1 75 7
C-20 | 43 | 61 | 7.8 100 i
Rede de Adugéo
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9900
\f48,3 + Kx =
e

‘C‘ N

C= 408,17

7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAQ

ha= 2147 m

7.3. DESNIVEL GEOMETRICO ( hg) !7
Hg = Cma-Cme

Hg= 15,00 m
HgT= Hg+Hr= 29,50 m

Cma = maior cota do perfil = 41,00
Mc = menor cota do perfil = 26,00
Hr = altura do reservatério= 14,50

7.4. SOBREPRESSAO MAXIMA - GOLPE DE ARIETE

Hpmax = ha+HgT

hpmax= 50,97 ﬁ(
/
7.4.1 CORRECAO DA SOBREPRESSAO SOBRE A CLASSE DE PRESSAO DOS TUBOS QY
O
PN = Presséao Corrigida = 20% da pressdo nominal \
CL = Classe de Press&o do tubo escolhido em m.c.a [U
Rede de Adugéo
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| Correggio da PN = CL (m.c.a ) x 20% l

PNcorigida= 12
Pn=nhpmax
Pn= 62,97

MATERIAL: Tubo PVC PBA JE DN

150 mm CL-

12

A classe da tubulagéo a ser empregada no trecho da adutora
sera compativel com as pressoes de servigo de 10 Kg/cm2 escolhida
em fungéo da pressao de servigo:

CLASSE PRESSAO DE SERVICO (m.c.a)
12 60
15 75
20 100

7.5. CALCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

[RECALQUE 150 mm__| 0,150 m
[Pecas Kk D V (K*V)A2/2g |
Ligagao de pressédo 0,021
Ampliagéo gradual 0,30 150 0,345 0,002
Curva de 900. 0,40 150 0,345 0,002
Registro gaveta 0,20 150 0,345 0,001
Valvula retengéo 250 150 0,345 0,015
Barrilete 0,009
Ampliagéo gradual 0,30 150 0,345 0,002
Registro de gaveta 0,20 150 0,345 0,001
Saida de canalizacéo 1,00 150 0,345 0,006
|Total - Hr(hlocalizada) 0,030 |
7.6. ALTURA MANOMETRICA TOTAL
Composigao da alturamanométrica total(AMT)
Hf= 15,59 OUTROS DADOS:
ND= 0,00
hg= 15,00 NE=000 m
hflocalizada = 0,030 ND=000 m 1
hfacidental = 0,78 D= 15000 mm [
Hf clorador = 2,00

FUNASA
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Hffitro= 0,00
hreservatério= 14,50

AMT = Hf + ND+ hg + hlocalizada + hacidental + hreservatério

| AMT= 4789 m.ca |

Onde:
AMT = altura manométrica total

Hf = perdas de carga por atrito ao longo da adutora

ND = nivel dindmico do pogo

hg = desnivel geométrico do terreno (diferenga de nicel entre a cota do pogo profundo
menor cota e a cota do reservatério elevado maior cota)

hflocalizada = perdas de carga localizadas

hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito

ao longo da adutora)

Hf clorador = perdas de carga no clorador

hreservatiério = altura do reservatério elevado

7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA

FUNASA

Q(l/s)xAMT
15xn

j o

Onde:

P = poténcia exigida no eixo da bomba (CV)

Q = vazao do prajeto (I/8).......c.ccccevvrvrrrreeriesrrrannes

AMT = altura manométrica total (mca) ...........c......
n = rendimento da bomba (%) -....c..cocvreeereieiiiaens

Fator de correcéo da poténcia no eixo da bomba =

Horas de funcionamento (bombeamento) didrio..........

Poténcia no eixo bomba = 8,97 C.V.
Poténcia no motor = 10,77 C.V.
Poténcia comercial = 15,00 C.V.
Tipo be bomba = Centrifuga

8,97
6,0881
47,89
65,00

1,20
16

Observagao: O fator de correcdo acima mencionado, trata-se de uma folga
que varia de acordo com a poténcia do motor (vide tabela abaixo segundo

Azevedo Neto).
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POTENCIA DO MOTOR FATOR DE CORRECAO
= ou = 2CV 50 %
2 a 5CV 30 %
5 a 10¢Cv 20 %
10 a 20Cv 15 %
e de 20CV 10 %

8. BLOCOS DE ANCORAGEM

. Calculo do empuxo E = 2(Sgh) sen(a/2)
ESPECIFICACOES UNIDADE DADOS
E Empuxo kg Calculado
h Presséo interna maxima m 62,97
g Peso especifico do liquido kg/m?® 1000
a Angulo da curva radianos 90
D Didmetro da tubulagéo mm 150
S Secdo da tubulagao m? 0,01767
Quadro Demonstrativo
D (mm) 150
S (m?) 0,01767
g ( kg/m?) 1.000
h (m) 63
a ( Graus ) 90,00
. a ( Radianos ) 1,571
E (kg ) 1.573,700
Rede de Adugéo
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Calculo do Bloco de Ancoragem
D mm 150
a Graus 90
Calculo da E kg 1.573,70
area minima
de contatoe
volume do A m* 06,850
bloco de
maTgem Volume do bloco m? 0,656
Quantidade de blocos Un 8,00
Volume Total m? 5,246

Valores de s,4, para diversos tipos de solo

Taxa admisivel no solo na vertical

S aom kg /cm?

Rocha
Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original

A

Pedregulho ou areia grossa compactada
Argila rigida

Argila média

Areia grossa de compacidade média
Areia fina compacta

Areia fofa ou argila mole escavada a pa
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7.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

(REDE DE DISTRIBUICAO EXISTENTE)



7.3 EVOLUCAO POPULACIONAL




ANEXO

EVOLUCAO POPULACIONAL
LOCALIDADE: LAGOA DAS PEDRAS

MUNICIPIO: JJJOCA DE JERICOACOARA - CE
DEMONSTRATIVO DE EVOLUCAO DA POPULAGCAQ ANO A ANO
DEMONSTRATIVO DE EVOLUGCAQ DAS VAZOES ANO A ANO

* Vazédo média
o Vazdo maxima diaria
e Vaz&do maxima horéria

N° DE PESSOAS POR FAMILIA: 5,00
N° DE FAMILIAS INICIAL: 590 0
N° DE FAMILIAS FINAL DO PROJETO: 877
POPULAGAO INICIAL (Habitantes): 2.950
POPULACAO FINAL DO PROJETO (Habitantes): 4.383




Populagdo Atual ( 2018 ): 2950  Habitantes

N° de Ligagbes Atual : 590 Ligagoes
Alcance do Projeto : 20 Anos
Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a.
Populagao de Projeto ( 2038) : 4384 Habitantes
Per Capta : 100 L/Hab
Quadro de Evolugao Populacional
ANO POPULAGAO(hab)
2018 2.950
2019 3.009
2020 3.069
2021 3.131
2022 3.193
2023 3.257
2024 3.322
2025 3.389 p
2026 3.456
2027 3.526 (0
2028 3.596 \f
2029 3.668 v
2030 3.741
2031 3.816
2032 3.892
2033 3.970
2034 4.050
2035 4.131
2036 4.213
2037 4.298
2038 4.384




Quadro demonstrativo de evolugdo das vazdes

A Popula | Vazdo Média | Vazdo Maxima Diaria | Vazdo Maxima Horaria
" | cio [ 1is | mm | /s m°/h s m’h
2018 | 2950 | 512 | 18,44 6,15 22,13 9,22 33,19
2019 | 3009 | 522 | 18,81 6,27 22,57 9,40 33,85
2020 | 3069 | 5,33 | 19,18 6,39 23,02 9,59 34,53
2021 3131 5,44 19,57 6,52 23,48 9,78 35,22
2022 3193 5,54 19,96 6,65 23,95 9,98 35,92
2023 3257 5,65 | 20,36 6,79 24 43 10,18 36,64
2024 3322 5,77 | 20,76 6,92 24,92 10,38 37,37
2025 | 3389 | 588 | 21,18 7,06 2541 10,59 38,12
2026 3456 6,00 | 21,60 7,20 25,92 10,80 38,88
2027 3526 6,12 | 22,03 7,34 26,44 11,02 39,66
2028 3596 6,24 | 2248 7,49 26,97 11,24 40,46
2029 3668 6,37 | 22,92 7,64 27,51 11,46 41,26
2030 | 3741 6,50 | 23,38 7,79 28,06 11,69 42,09
2031 3816 6,63 | 23,85 7,95 28,62 11,93 42,93
2032 3892 6,76 | 24,33 8,11 29,19 12,16 43,79
2033 | 3970 | 6,89 | 2481 8,27 29,78 12,41 44,67
2034 | 4050 | 7,03 | 2531 8,44 30,37 12,66 45,56
2035 | 4131 717 | 25,82 8,61 30,98 12,91 46,47
2036 | 4213 | 7,31 | 26,33 8,78 31,60 13,17 47,40
2037 | 4298 | 7,46 | 26,86 8,95 32,23 13,43 48,35
2038 | 4384 | 7,61 | 27,40 9,13 32,88 13,70 49,31




8.0 ESQUEMA ELETRICO




POSTE|

DE}— PONTO DFE RAMAL DE
JaRDIM! |ENTREGA —11.!(;;1,30
iy
CABO CONCENTRICO| o ~— RAMAL DE |
EXTERNO A0 MUROD | F.,.j ~TENTRADA
...... - il T-HPINGADOURO
i - R il
i,F; | ABRACADEIRA = | ,l
f'= ~DE NYLON ~ |
(USAR NO MINIMO 3) = i
[ 2. | ]
g}z.\amo [ MURO— || = ‘ [
E —_— T T .
DISTRIBUICEO | z ||
3 !
w

NOTAS

I A\BRAC%DI"IR.-\ DE
n ACO INOX
(USAR NO MINIMO 2)

7 /1,—///, o 5{‘-

|CAIXA DE INSPECKO
| DO ATERRAMENTO

‘e——— HASTE DE TERRA

VISTA LATERAL

| ABRACADEIRA
—1 DE NYLON

PRENSA ./
CARDS | DETALHE 1
= VISTA FRONTAL

VISTA FRONTAL

1 - A CAIXA DE MEDICAUD DEVE SER FIXADA AO POSTE POR MEIO DE 2 FITAS DE ACO INOX:
2 - 0 CABD CONCENTRICO DEVE SER PRESO AO POSTE POR MEIO DE ABRACADEIRAS DE NYLON:
3 - DIMENSOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADD.

A

Cédigo F 4 Pagira

RAMAL DE LIGACXO oo .
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9.2 PLANILHA ORCAMENTARIA
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